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1 ХАРАКТЕРИСТИКА ОБ’ЄКТА  

1.1 Загальні дані 

Об’єктом будівництва, що розглядається у даній роботі, є «Нове 

будівництво багатофункціонального комплексу (будівля 1) за адресою: с. 

Сокільники Львівського району Львівської області». 

Будівля, що проектується, є триповерховою, без підвалу, загальною площею 

90 363  м2, з основними розмірами в осях 144.0 х 204.0 м.  

Гранична висота будівлі - 29 м, а  умовна – 15.200 м (від рівня проїзду та 

розташування пожежних автомобілів до відмітки верхнього поверху, що 

експлуатується, тобто до відмітки третього  поверху (відмітка +14.100 м). 

Ступінь вогнестійкості будівлі визначена як ІІ. 

Загальна площа торгово-виставкових залів - 69 480 м2. 

На першому, другому та третьому поверхах передбачається розміщення 

торгово-виставкових залів, розмежованих зон розміщення окремих товарів, 

приміщень прийому товару, санвузлів, технічних та технологічних приміщень.  

На першому поверсі передбачено влаштування металевих антресолей. На 

одній з них планується розміщення внутрішнього кафе (зал для відвідувачів), 

місткість визначається відповідно до встановлених правил та технологічного 

процесу.  На антресольному поверсі в осях 3-15; Н-П на відм. +4.200 будуть 

розташовані побутові приміщення працівників комплексу. Всі будівельні 

конструкції антресольних поверхів передбачені встановленим класом 

вогнестійкості як до будівлі в цілому, з урахуванням ІІ ступеня вогнестійкості. 

 

1.2  Шляхи евакуації 

Висота поверхів просторової структури: 

• 1 поверх (від підлоги до підлоги) – 8,1 м; 

• 2 поверх (від підлоги до підлоги) – 6,0 м; 

• 3 поверх (від підлоги до підлоги) – 8,0 м. 

Для здійснення евакуації людей з будівлі комплексу по осі А (головний 

фасад) запроектовано 6 сходових кліток СК1 з шириною маршу 2,4 м, що на рівні 

першого поверху виходять безпосередньо назовні. Стіни сходових кліток 

передбачаються цегляні. Сходові марші та площадки - бетонні.  

З боку дворового фасаду запроектовано 6 металевих евакуаційних сходових 

кліток СК1 з шириною маршу 1,45 м, які на рівні першого поверху виходять 

безпосередньо назовні, а з 2-го та 3-го поверхів мають виходи на евакуаційні 

балкони (з кожного такого балкону передбачено два виходи на дві сходові клітки 

СК1, що розташовані у його торцях). Ширина евакуаційного балкону складає  

4,0 м.  

 

1.3  Кількість та розміщення людей 

Кількість людей в приміщеннях приймалась з розрахунку: 

- в торгівельних приміщеннях - 3 м2 на 1 людину, згідно з вимогами ДБН 

В.2.2-23:2009 «Підприємства торгівлі»; 
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- в приміщеннях харчування – 1 людина на посадочне місце (найбільша 

кількість людей, яка може знаходитись в приміщенні); 

- в складських приміщеннях – 2 людини (кількість людей, які в один час 

можуть перебувати в складських приміщеннях, враховуючи, що основні робочі 

місця людей знаходяться в торговельному залі); 

- в приміщеннях роздягальнь – кількість людей дорівнює 1/3 кількості шаф 

для одягу (шафи для переодягання передбачаються індивідуальними під кожного 

співробітника, графік роботи персоналу прийнятий Замовником 3-х змінний, при 

цьому виключено можливість перебування двох змін одночасно у приміщеннях). 

У розрахунку враховано наявність маломобільних груп населення (обрана 

група мобільності М2, так як вона має найменшу швидкість пересування, в 

результаті чого створюються найбільш жорсткі умови евакуації згідно з п.А.7.3 

ДСТУ 8828:2019) у кількості 5% від загальної чисельності людей. 

Під час проведення розрахунку прийнята площа проекції дорослої людини в 

зимовому одязі 0,125 м2, так як це є найбільшою проекцією людини, що також 

створює найбільш жорсткі умови у порівнянні з іншими можливими варіантами, 

згідно п.А.7.4 ДСТУ 8828:2019. 

 

1.4  Системи протипожежного захисту 

Будівля має в наявності такі системи протипожежного захисту: 

- система пожежної сигналізації; 

- система оповіщення про пожежу та керуванням евакуюванням (тип СО5); 

- автоматична система водяного спринклерного пожежогасіння (АСВСП); 

- внутрішній протипожежний водопровід (ВПВ). 

- автоматика систем протипожежного захисту (АСПЗ); 

- автономна система порошкового та газового пожежогасіння (АСПГп, 

АСПГп); 

- система локального пожежогасіння кухонного обладнання (СЛПК); 

-  система протидимного захисту; 

-  система централізованого пожежного спостереження; 

інженерні системи та технологічне обладнання, які не входять до складу 

СПЗ, але з СПЗ функціонально пов‘язанні: 

- блискавкозахист; 

- пожежні ліфти; 

- пожежні кран-комплекти; 

- протипожежні двері, клапани, ворота та завіси. 

 

Інтервал часу від виникнення пожежі до початку евакуації людей прийнятий 

відповідно до таблиці А.3 ДСТУ 8828:2019 та дорівнює: в торгово-виставкових та 

службових приміщеннях - 60 с; в приміщеннях відпочинку водіїв (відм. +4.200) - 

120 с. 
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2 РОЗРАХУНКОВІ МОДЕЛІ ТА ПРОГРАМИ 

Розрахунок виконаний в пробній версії програмного комплексу FireCat, який 

включає в себе наступні програми: 

• Програма PyroSim для розрахунку поширення небезпечних факторів під час 

пожежі; 

• Програма Pathfinder для розрахунку евакуації людей при пожежі. 

 

Програма PyroSim є графічним інтерфейсом для програми NIST: FDS 6, яка 

реалізує польову модель розрахунку поширення небезпечних чинників пожежі. 

Вибір польової моделі розрахунку здійснювався у відповідності до положень 

ДСТУ 8828:2019 та обґрунтований наступним: 

• наявність приміщень складної геометричної конфігурації, а також 

приміщень із великою кількістю внутрішніх перешкод (система галерей та 

коридорів, багатофункціональний центри зі складною системою вертикальних і 

горизонтальних зв’язків тощо); 

• приміщення мають один із геометричних розмірів значно більше (менше) 

інших; 

• врахування при розрахунку роботи систем протипожежного захисту. 

 

Програма Pathfinder реалізує індивідуальну модель евакуації людей. Дана 

модель прийнята для розрахунку, виходячи з таких факторів: 

• люди індивідуально визначають шлях руху; 

• люди гнучко вибирають, якими шляхами здійснювати евакуацію. 
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3 ВИБІР РОЗРАХУНКОВИХ СЦЕНАРІЇВ 

Згідно з ДСТУ 8828:2019 під час проведення розрахунку розглядалися 

сценарії пожежі, при яких реалізуються найгірші умови для забезпечення безпеки 

людей.  

Відповідно, за сценарії з найгіршими умовами пожежі приймаються сценарії, 

що характеризуються найбільш утрудненими умовами евакуації людей та (або) 

найбільш високою динамікою наростання небезпечних чинників пожежі, а саме 

пожежі, що виникають: 

• в приміщеннях, розрахованих на найбільшу кількість людей; 

• в системах приміщень, в яких через поширення небезпечних чинників 

пожежі можливо швидке блокування шляхів евакуації (коридори, евакуаційні 

виходи тощо). При цьому вогнище пожежі обирається в приміщенні малого 

обсягу, розташованого поблизу одного з евакуаційних виходів, або в приміщенні 

з великою кількістю горючого навантаження, що характеризується високою 

швидкістю поширення полум'я; 

• в системах приміщень, в яких через недостатню пропускну спроможність 

шляхів евакуації можливе виникнення значних скупчень людських потоків 

протягом тривалого часу. 

Розрахунок евакуації людей з першого поверху проводився до виходу 

останньої людини безпосередньо назовні.  

Розрахунок евакуації людей з другого та третього поверхів комплексу 

проводився до виходу останньої людини безпосередньо назовні зі сходової клітки 

СК1 на першому поверсі. При цьому як проміжний етап у розрахунку наведено 

час евакуації та час небезпечних факторів пожежі на момент виходу останньої 

людини з поверху, де моделюється пожежа, в сходову клітку.  

З урахуванням важливості розгляду та аналізу показників часу евакуації 

людей з приміщень й часу досягнення граничних значень небезпечними 

чинниками пожежі за найгірших можливих сценаріїв, для розрахунку були 

прийняті фрагменти поверхів, що створюють найбільш жорсткі умови для 

розповсюдження небезпечних факторів пожежі та продуктів горіння. 

Беручи до уваги що в майбутньому на третьому поверсі планується 

розміщення торгово-виставкових залів, розмежованих зон розміщення окремих 

товарів, інших приміщень, що в частині забезпечення евакуаційних проходів та 

коридорів будуть схожими на об’ємно-планувальні рішення другого поверху,  для 

розрахунку небезпечних факторів пожежі були обрані сценарії пожеж для другого 

поверху, оскільки він має меншу висоту, що створює більш жорсткі умови для 

розповсюдження небезпечних чинників пожежі. 

При виборі сценаріїв можливих пожеж в приміщеннях торгово-виставкових 

залів приймалось до уваги найбільша пожежна завантаженість та розміщення біля 

виходу назовні, або в сходову клітку, а на відмітці +4,2 – найменше за площею 

приміщення. 

Враховуючи вищенаведене, як найбільш небезпечні, обрано такі сценарії 

можливих пожеж: 
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1) пожежа на 1 поверсі в приміщенні торгово-виставкового залу, у відділі 

«Авто Молл», в осях 12-13/В-Г; 

2) пожежа на 1 поверсі в приміщенні торгово-виставкового залу, у відділі 

«Будівельні матеріали», в осях 1/Е-Ж; 

3) пожежа на 2 поверсі в приміщенні торгово-виставкового залу, у відділі 

«Е. ріс», в осях 11-12/Б; 

4) пожежа на 2 поверсі в приміщенні торгово-виставкового залу, у відділі 

«Килими», в осях 2/Н; 

5) пожежа на відмітці +4.200 в приміщенні «Кімната зберігання спец. 

форми», в осях 12-13/Н-П; 

6) пожежа на відмітці +4.200 в службовому приміщенні персоналу, в осях 

9/1-10/Н-П; 

7) пожежа на відмітці +4.200 в приміщенні охорони, в осях 5-6/Н-П. 

 

Гранично допустимі значення за кожним з небезпечних чинників пожежі 

складають: 

за підвищеною температурою – 60 °С; 

за втратою видимості – 20 м (у разі, коли обидва горизонтальні лінійні 

розміри приміщення менше 20 м, гранично допустиму відстань щодо втрати 

видимості слід приймати рівною найбільшому горизонтальному лінійному 

розміру); 

за зниженим вмістом кисню – 0,226 кг/м3; 

за кожним з токсичних газоподібних продуктів згоряння (СО2 – 0,11 кг/м3; 

СО – 1,16·10-3 кг/м3). 

 

Розрахунок проводиться з врахуванням роботи автоматичної системи 

водяного спринклерного пожежогасіння та системи протидимного захисту, що 

передбачені проектними рішеннями на об’єкті.  
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4 ОПИС СЦЕНАРІЇВ, РЕЗУЛЬТАТИ МОДЕЛЮВАННЯ ЕВАКУАЦІЇ ЛЮДЕЙ 

ТА ДОСЯГНЕННЯ КРИТИЧНИХ ЗНАЧЕНЬ НЕБЕЗПЕЧНИМИ ЧИННИКАМИ 

ПОЖЕЖІ НА ШЛЯХАХ ЕВАКУАЦІЇ 

4.1 Сценарій 1: пожежа на 1 поверсі в приміщенні торгово-виставкового 

залу, у відділі «Авто Молл», в осях 12-13/В-Г 
 

Фрагмент плану 1-го поверху наведений на рис.1. 

 
Рис. 1. Фрагмент плану 1-го поверху 
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Пожежа виникає на 1 поверсі в приміщенні торгово-виставкового залу, у 

відділі «Авто Молл», в осях 12-13/В-Г. 

Пожежне навантаження обрано як «Сировина та вироби із синтетичного 

каучуку» згідно з навчальним посібником «Прогнозирование опасных факторов 

пожара в помещении» під редакцією Кошмарова Ю.А. 

Розміри джерела запалювання – 0,56 х 0,56 м. 

При виникненні пожежі дим і інші небезпечні чинники поширюються під 

стелею, формуючи димовий шар, і опускаються, блокуючи евакуаційні виходи.  

Люди з приміщень починають рухатись до евакуаційних виходів через 60 

секунд після початку пожежі.  

На рис. 2 наведена модель плану 1-го поверху із початковою розстановкою 

людей. Червоним кольором позначене місце займання та двері, які зачинені. 

На рис. 3 – 9 наведені результати моделювання евакуації людей та 

небезпечних чинників пожежі на шляхах евакуації на 60,0 с від моменту початку 

пожежі (початок руху людей до евакуаційних виходів). З урахуванням масштабу 

моделі людей відображено у вигляді крапок. Гірчично-зеленим кольором 

позначено обладнання яке прийнято з пожежним навантаженням. 

На рисунку 9 блакитним кольором зображено водяне спринклерне 

пожежогасіння на 60,0 с від моменту початку пожежі. 
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Рис. 2. Модель плану 1-го поверху із початковою розстановкою людей 
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Рис. 3. Модель евакуації людей на плані 1-го поверху станом на 60,0 с 
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Рис. 4. Модель розповсюдження температури на фрагменті плану 1-го поверху станом на 60,0 с 
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Рис. 5. Модель розповсюдження вуглекислого газу (СО2) на фрагменті плану  

1-го поверху станом на 60,0 с 
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Рис. 6. Модель розповсюдження чадного газу (СО) на фрагменті плану 1-го поверху станом на 

60,0 с 
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Рис. 7. Модель зниження концентрації кисню (О2) на фрагменті плану 1-го поверху станом на 

60,0 с 
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Рис. 8. Модель втрати видимості на фрагменті плану 1-го поверху станом на 60,0 с 
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Рис. 9. Модель візуалізації системи водяного спринклерного пожежогасіння на фрагменті 
плану 1-го поверху станом на 60,0 с 
 

На рис. 10 – 16 наведені результати моделювання евакуації людей та 
небезпечних чинників пожежі на шляхах евакуації на 276,4 с від моменту початку 
пожежі (остання людина вийшла з першого поверху безпосередньо назовні). 
Гірчично-зеленим кольором позначено обладнання яке прийнято з пожежним 
навантаженням. 
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На рисунку 16 блакитним кольором зображено водяне спринклерне 

пожежогасіння на 267,4 с від моменту початку пожежі. 
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Рис. 10. Модель евакуації людей на плані 1 поверху станом на 276,4 с 

 

 
Рис. 10а. Збільшений фрагмент моделі евакуації людей на плані 1 поверху станом на 276,4 с 
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Рис. 11. Модель розповсюдження температури на фрагменті плану 1 поверху станом на 276,4 
с 
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Рис. 12. Модель розповсюдження вуглекислого газу (СО2) на фрагменті плану 1 поверху станом 

на 276,4 с 
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Рис. 13. Модель розповсюдження чадного газу (СО) на фрагменті плану 1 поверху станом на 

276,4 с 
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Рис. 14. Модель зниження концентрації кисню (О2) на фрагменті плану 1 поверху станом на 

276,4 с 
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Рис. 15. Модель втрати видимості на фрагменті плану 1 поверху станом на 276,4 с 
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Рис. 16. Модель візуалізації системи водяного спринклерного пожежогасіння на фрагменті 

плану 1 поверху станом на 276,4 с 
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4.2  Сценарій 2: пожежа на 1 поверсі в приміщенні торгово-

виставкового залу, у відділі «Будівельні матеріали», в осях 1/Е-Ж 

 

Фрагмент плану 1-го поверху наведений на рис. 17. 

 
Рис. 17. Фрагмент плану 1-го поверху 
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Пожежа виникає на 1 поверсі в приміщенні торгово-виставкового залу, у 

відділі «Будівельні матеріали», в осях 1/Е-Ж. 

Пожежне навантаження прийняте - «Тара: деревина+картон+полістирол» 

згідно з навчальним посібником «Прогнозирование опасных факторов пожара в 

помещении» під редакцією Кошмарова Ю.А. 

Розміри джерела запалювання – 0,56 х 0,56 м. 

При виникненні пожежі дим та інші небезпечні чинники поширюються під 

стелею, формуючи димовий шар, і опускаються, блокуючи евакуаційні виходи. 

Люди з приміщень починають рухатись до евакуаційних виходів через 60 

секунд після початку пожежі. 

На рис. 18 наведена модель плану 1-го поверху із початковою розстановкою 

людей. Червоним кольором позначене місце займання та двері, які зачинені.  

На рис. 19 – 25 наведені результати моделювання евакуації людей та 

небезпечних чинників пожежі на шляхах евакуації на 60,0 с від моменту початку 

пожежі (початок руху людей до евакуаційних виходів). З урахуванням масштабу 

моделі людей відображено у вигляді крапок. Гірчично-зеленим кольором 

позначено обладнання яке прийнято з пожежним навантаженням. 

На рисунку 25 блакитним кольором зображено водяне спринклерне 

пожежогасіння. 
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Рис. 18. Модель плану 1-го поверху із початковою розстановкою людей 
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Рис. 19. Модель евакуації людей на плані 1-го поверху станом на 60,0 с 
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Рис. 20. Модель розповсюдження температури на фрагменті плану 1 поверху станом на 60,0 с 
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Рис. 21. Модель розповсюдження вуглекислого газу (СО2) на фрагменті плану  

1 поверху станом на 60,0 с 
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Рис. 22. Модель розповсюдження чадного газу (СО) на фрагменті плану 1 поверху станом на 60,0 с 
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Рис. 23. Модель зниження концентрації кисню (О2) на фрагменті плану 1 поверху станом на 
60,0с 
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Рис. 24. Модель втрати видимості на фрагменті плану 1 поверху станом на 60,0 с 
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Рис. 25. Модель візуалізації системи водяного спринклерного пожежогасіння на фрагменті 
плану 1 поверху станом на 65,0 с 
 

На рис. 26 – 32 наведені результати моделювання евакуації людей та 
небезпечних чинників пожежі на шляхах евакуації на 282,7 с від моменту початку 
пожежі (остання людина вийшла з першого поверху безпосередньо назовні). 
Гірчично-зеленим кольором позначено обладнання яке прийнято з пожежним 
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навантаженням. На рисунку 32 блакитним кольором зображено водяне 
спринклерне пожежогасіння на 282,7 с від моменту початку пожежі. 
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Рис. 26. Модель евакуації людей на плані 1 поверху станом на 282,7 с 

 
Рис. 26а. Збільшений фрагмент моделі евакуації людей на плані 1 поверху станом на 282,7 с 
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Рис. 27. Модель розповсюдження температури на фрагменті плану 1 поверху станом на 282,7 с 
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Рис. 28. Модель розповсюдження вуглекислого газу (СО2) на фрагменті плану 1 поверху станом 
на 282,7 с 
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Рис. 29. Модель розповсюдження чадного газу (СО) на фрагменті плану 1 поверху станом на 
282,7 с 
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Рис. 30. Модель зниження концентрації кисню (О2) на фрагменті плану 1 поверху станом на 

282,7 с 
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Рис. 31. Модель втрати видимості на фрагменті плану 1 поверху станом на 282,7 с 
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Рис. 32. Модель візуалізації системи водяного спринклерного пожежогасіння на фрагменті 

плану 1 поверху станом на 282,7 с 
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4.3  Сценарій 3: пожежа на 2 поверсі в приміщенні торгово-

виставкового залу, у відділі «Е. ріс», в осях 11-12/Б 
 

Фрагмент плану 2-го поверху наведений на рис. 33. 

 

 
Рис. 33. Фрагмент плану 2-го поверху 
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Пожежа виникає на 2 поверсі в приміщенні торгово-виставкового залу, у 

відділі «Е. ріс», в осях 11-12/Б. 

Пожежне навантаження прийняте «Сировина та вироби із синтетичного 

каучуку» згідно з навчальним посібником «Прогнозирование опасных факторов 

пожара в помещении» під редакцією Кошмарова Ю.А. 

Розміри джерела запалювання – 0,56 х 0,56 м. 

При виникненні пожежі дим та інші небезпечні чинники поширюються під 

стелею, формуючи димовий шар, і опускаються, блокуючи евакуаційні виходи. 

Люди з приміщень починають рухатись до евакуаційних виходів через 60 

секунд після початку пожежі. 

На рис. 34 наведена модель плану 2-го поверху із початковою розстановкою 

людей. Червоним кольором позначене місце займання та двері, які зачинені. 

На рис. 35 – 41 наведені результати моделювання евакуації людей та 

небезпечних чинників пожежі на шляхах евакуації на 60,0 с від моменту початку 

пожежі (початок руху людей до евакуаційних виходів). З урахуванням масштабу 

моделі людей відображено у вигляді крапок.  Гірчично-зеленим кольором 

позначено обладнання яке прийнято з пожежним навантаженням. 

На рисунку 41 блакитним кольором зображено водяне спринклерне 

пожежогасіння. 
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Рис. 34. Модель плану 2-го поверху із початковою розстановкою людей 
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Рис. 35. Модель евакуації людей на плані 2-го поверху станом на 60,0 с 
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Рис. 36. Модель розповсюдження температури на фрагменті плану 2 поверху станом на 60,0 с 
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Рис. 37. Модель розповсюдження вуглекислого газу (СО2) на фрагменті плану  

2 поверху станом на 60,0 с 
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Рис. 38. Модель розповсюдження чадного газу (СО) на фрагменті плану 2 поверху станом на 60,0 с 
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Рис.39. Модель зниження концентрації кисню (О2) на фрагменті плану 2 поверху станом на 60,0с 
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Рис. 40. Модель втрати видимості на фрагменті плану 2 поверху станом на 60,0 с 
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Рис. 41. Модель візуалізації системи водяного спринклерного пожежогасіння на фрагменті 

плану 2 поверху станом на 60,0 с 

На рис. 42 – 48 наведені результати моделювання евакуації людей та 
небезпечних чинників пожежі на шляхах евакуації на 583,8 с від моменту початку 
пожежі (остання людина вийшла з другого поверху в сходову клітку). Гірчично-
зеленим кольором позначено обладнання яке прийнято з пожежним 
навантаженням. 



 

 

56 

Зм. Кільк.. Арк.    №док. Підп. Дата 

Арк 

53 
23-05/2022-РР2 

 

З
а

м
. 

ін
в

. 
№

  

П
ід

п
и

с 
і 

д
а

т
а

 
Ін

в
. 

№
  

 Формат А4 

На рисунку 48 блакитним кольором зображено водяне спринклерне 

пожежогасіння на 583,8 с від моменту початку пожежі.
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Рис. 42. Модель евакуації людей на плані 2  поверху станом на 583,8 с 

 
Рис. 42а. Збільшений фрагмент моделі евакуації людей на плані 2 поверху станом на 583,8 с 



 

 

58 

Зм. Кільк.. Арк.    №док. Підп. Дата 

Арк 

55 
23-05/2022-РР2 

 

З
а

м
. 

ін
в

. 
№

  

П
ід

п
и

с 
і 

д
а

т
а

 
Ін

в
. 

№
  

 Формат А4 

 
 

 
 
 

Рис. 43. Модель розповсюдження температури на фрагменті плану 2 поверху станом на 583,8 с 
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Рис. 44. Модель розповсюдження вуглекислого газу (СО2) на фрагменті плану 2 поверху станом 
на 583,8 с 
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Рис. 45. Модель розповсюдження чадного газу (СО) на фрагменті плану 2 поверху станом на 
583,8 с 
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Рис. 46. Модель зниження концентрації кисню (О2) на фрагменті плану 2 поверху станом на 

583,8 с 
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Рис. 47. Модель втрати видимості на фрагменті плану 2 поверху станом на 583,8  с 
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Рис. 48. Модель візуалізації системи водяного спринклерного пожежогасіння на фрагменті 
плану 2 поверху станом на 583,8 с 
 

На рис. 49 – 55 наведені результати моделювання евакуації людей та 
небезпечних чинників пожежі на шляхах евакуації на 967,7 с від моменту початку 
пожежі (остання людина вийшла з будівлі безпосередньо назовні). Гірчично-
зеленим кольором позначено обладнання яке прийнято з пожежним 
навантаженням. 
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На рисунку 55 блакитним кольором зображено водяне спринклерне 
пожежогасіння станом на 967,7 с від моменту початку пожежі.
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Рис. 49. Модель евакуації людей на плані 1 поверху станом на 967,7 с 

 

 
 
Рис. 49. Збільшений фрагмент моделі евакуації людей на плані 1 поверху станом на 967,7 с 
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Рис. 50. Модель розповсюдження температури на фрагменті плану 2 поверху станом на 967,7 с 
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Рис. 51. Модель розповсюдження вуглекислого газу (СО2) на фрагменті плану 2 поверху станом 
на 967,7 с 
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Рис. 52. Модель розповсюдження чадного газу (СО) на фрагменті плану 2 поверху станом на 
967,7 с 
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Рис. 53. Модель зниження концентрації кисню (О2) на фрагменті плану 2 поверху станом на 

967,7 с  
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Рис. 54. Модель втрати видимості на фрагменті плану 2 поверху станом на 967,7 с 
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Рис. 55. Модель візуалізації системи водяного спринклерного пожежогасіння на фрагменті 

плану 2 поверху станом на 967,7 с 
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4.4  Сценарій 4: пожежа на 2 поверсі в приміщенні торгово-

виставкового залу, у відділі «Килими», в осях 2/Н. 
 

Фрагмент плану 2-го поверху наведений на рис. 56. 

 

 
Рис. 56. Фрагмент плану 2-го поверху 
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Пожежа виникає на 2 поверсі в приміщенні торгово-виставкового залу, у 

відділі «Килими», в осях 2/Н. 

Пожежне навантаження прийнято «Сировина для легкої промисловості.; 

шерсть» згідно з навчальним посібником «Прогнозирование опасных факторов 

пожара в помещении» під редакцією Кошмарова Ю.А. 

Розміри джерела запалювання – 0,56 х 0,56 м. 

При виникненні пожежі дим і інші небезпечні чинники поширюються під 

стелею, формуючи димовий шар, і опускаються, блокуючи евакуаційні виходи. 

Люди з приміщень починають рухатись до евакуаційних виходів через 60 

секунд після початку пожежі. 

На рис. 57 наведена модель плану 2-го поверху із початковою розстановкою 

людей. Червоним кольором позначене місце займання та двері, які зачинені. 

На рис. 58 – 64 наведені результати моделювання евакуації людей та 

небезпечних чинників пожежі на шляхах евакуації на 60,0 с від моменту початку 

пожежі (початок руху людей до евакуаційних виходів). З урахуванням масштабу 

моделі людей відображено у вигляді крапок. Гірчично-зеленим кольором 

позначено обладнання яке прийнято з пожежним навантаженням. 

На рисунку 64 блакитним кольором зображено водяне спринклерне 

пожежогасіння. 
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Рис. 57. Модель плану 2-го поверху із початковою розстановкою людей 
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Рис. 58. Модель евакуації людей на плані 2-го поверху станом на 60,0 с 
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Рис. 59. Модель розповсюдження температури на фрагменті плану 2 поверху станом на 60,0 с 
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Рис. 60. Модель розповсюдження вуглекислого газу (СО2) на фрагменті плану  

2 поверху станом на 60,0 с 
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Рис. 61. Модель розповсюдження чадного газу (СО) на фрагменті плану 2 поверху станом на 60,0 с 
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Рис. 62. Модель зниження концентрації кисню (О2) на фрагменті плану 2 поверху станом на 
60,0с 
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Рис. 63. Модель втрати видимості на фрагменті плану 2 поверху станом на 60,0 с 
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Рис. 64. Модель візуалізації системи водяного спринклерного пожежогасіння на фрагменті 

плану 2 поверху станом на 60,0 с 
 

На рис. 65 – 71 наведені результати моделювання евакуації людей та 

небезпечних чинників пожежі на шляхах евакуації на 531,1 с від моменту початку 

пожежі (остання людина вийшла з другого поверху в сходову клітку).  

Гірчично-зеленим кольором позначено обладнання яке прийнято з пожежним 

навантаженням. 
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На рисунку 71 блакитним кольором зображено водяне спринклерне 

пожежогасіння на 531,1 с від моменту початку пожежі. 
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Рис. 65. Модель евакуації людей на плані 2 поверху станом на 531,1 с 

 

 
 
Рис. 65а. Збільшений фрагмент моделі евакуації людей на плані 2 поверху станом на 531,1 с 
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Рис. 66. Модель розповсюдження температури на фрагменті плану 2 поверху станом на 531,1 с 
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Рис. 67. Модель розповсюдження вуглекислого газу (СО2) на фрагменті плану 2 поверху станом 
на 531,1 с 
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Рис. 68. Модель розповсюдження чадного газу (СО) на фрагменті плану 2 поверху станом на 
531,1 с 
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Рис. 69. Модель зниження концентрації кисню (О2) на фрагменті плану 2 поверху станом на 

531,1 с 
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Рис. 70. Модель втрати видимості на фрагменті плану 2 поверху станом на 531,1 с 
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Рис. 71. Модель візуалізації системи водяного спринклерного пожежогасіння на фрагменті 
плану 2 поверху станом на 531,1 с 
 

На рис. 72 – 78 наведені результати моделювання евакуації людей та 
небезпечних чинників пожежі на шляхах евакуації на 937,0 с від моменту початку 
пожежі (остання людина вийшла з будівлі безпосередньо назовні). Гірчично-
зеленим кольором позначено обладнання яке прийнято з пожежним 
навантаженням. 
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На рисунку 78 блакитним кольором зображено водяне спринклерне 
пожежогасіння на 937,0 с від моменту початку пожежі. 
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Рис. 72. Модель евакуації людей на плані 1 поверху станом на 937,0 с 

 
 
Рис. 72а. Збільшений фрагмент моделі евакуації людей на плані 1 поверху станом на 937,0 с 



 

 

92 

Зм. Кільк.. Арк.    №док. Підп. Дата 

Арк 

89 
23-05/2022-РР2 

 

З
а

м
. 

ін
в

. 
№

  

П
ід

п
и

с 
і 

д
а

т
а

 
Ін

в
. 

№
  

 Формат А4 

 
Рис. 73. Модель розповсюдження температури на фрагменті плану 2 поверху станом на 937,0 с 
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Рис. 74. Модель розповсюдження вуглекислого газу (СО2) на фрагменті плану 2 поверху станом 
на 937,0 с 
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Рис. 75. Модель розповсюдження чадного газу (СО) на фрагменті плану 2 поверху станом на 
937,0 с 
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Рис. 76. Модель зниження концентрації кисню (О2) на фрагменті плану 2 поверху станом на 

937,0 с 
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Рис. 77. Модель втрати видимості на фрагменті плану 2 поверху станом на 937,0 с 
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Рис. 78. Модель візуалізації системи водяного спринклерного пожежогасіння на фрагменті 

плану 2 поверху станом на 937,0 с 
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4.5  Сценарій 5: пожежа на відмітки +4,200 в приміщенні «Кімната 

зберігання спец. форми», в осях 12-13/Н-П. 
 

Фрагмент плану на відмітки +4.200 наведений на рис. 79. 

 

 
Рис. 79. Фрагмент плану на відмітки +4.200 
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Пожежа виникає на відмітці +4,200 в приміщенні «Кімната зберігання спец. 

форми», в осях 12-13/Н-П. 

Пожежне навантаження «Гардероби» згідно з навчальним посібником 

«Прогнозирование опасных факторов пожара в помещении» під редакцією 

Кошмарова Ю.А. 

Розміри джерела запалювання – 0,25 х 0,25 м. 

При виникненні пожежі дим та інші небезпечні чинники поширюються під 

стелею, формуючи димовий шар, і опускаються, блокуючи евакуаційні виходи. 

Люди з приміщень починають рухатись до евакуаційних виходів через 60 

секунд після початку пожежі. 

На рис. 80 наведена модель плану на відмітці +4,200 із початковою 

розстановкою людей. Червоним кольором позначене місце займання та двері, які 

зачиненні. 

На рис. 81 – 87 наведені результати моделювання евакуації людей та 

небезпечних чинників пожежі на шляхах евакуації на 60,0 с від моменту початку 

пожежі (початок руху людей до евакуаційних виходів). Гірчично-зеленим 

кольором позначено обладнання яке прийнято з пожежним навантаженням. 

На рисунку 87 блакитним кольором зображено водяне спринклерне 

пожежогасіння. 
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Рис. 80. Модель фрагменту плану на відмітці +4,200 із початковою розстановкою людей 

 

 

 
Рис. 81. Модель евакуації людей на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом на 60,0 с 
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Рис. 82. Модель розповсюдження температури на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом 

на 60,0 с 

 
Рис. 83. Модель розповсюдження вуглекислого газу (СО2) на фрагменті плану  

на відмітці +4,200 станом на 60,0 с 

 
Рис. 84. Модель розповсюдження чадного газу (СО) на фрагменті плану на відмітці +4.200 станом на 
60,0 с 
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Рис. 85. Модель зниження концентрації кисню (О2) на фрагменті плану на відмітці +4,200 
станом на 60,0 с 

 
Рис. 86. Модель втрати видимості на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом на 60,0 с 

 

 
Рис. 87. Модель візуалізації системи водяного спринклерного пожежогасіння на фрагменті 

плану на відмітці +4,200 станом на 60,0 с 
 

На рис. 88 – 94 наведені результати моделювання евакуації людей та 
небезпечних чинників пожежі на шляхах евакуації на 142,5 с від моменту початку 
пожежі (остання людина вийшла з другого поверху в сходову клітку). Гірчично-
зеленим кольором позначено обладнання яке прийнято з пожежним 
навантаженням. 
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На рисунку 94 блакитним кольором зображено водяне спринклерне 

пожежогасіння станом на 142,5 с від моменту початку пожежі. 

 
Рис. 88. Модель евакуації людей на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом на 142,5 с 

 

 
Рис. 89. Модель розповсюдження температури на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом 

на 142,5 с 

 
Рис. 90. Модель розповсюдження вуглекислого газу (СО2) на фрагменті плану  

на відмітці +4,200 станом на 142,5 с 
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Рис. 91. Модель розповсюдження чадного газу (СО) на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом на 
142,5 с 

 
Рис. 92. Модель зниження концентрації кисню (О2) на фрагменті плану на відмітці +4,200 
станом на 142,5 с 

 
Рис. 93. Модель втрати видимості на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом на 142,5 с 
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Рис. 94. Модель візуалізації системи водяного спринклерного пожежогасіння на фрагменті 

плану на відмітці +4,200 станом на 142,5 с 

 
На рис. 95 – 101 наведені результати моделювання евакуації людей та 

небезпечних чинників пожежі на шляхах евакуації на 983,9 с від моменту початку 
пожежі (остання людина вийшла з будівлі безпосередньо назовні). Гірчично-
зеленим кольором позначено обладнання яке прийнято з пожежним 
навантаженням. 

На рисунку 101 блакитним кольором зображено водяне спринклерне 

пожежогасіння станом на 983,9 с від моменту початку пожежі. 
 

 
 
 



 

 

106 

Формат А3 

З
а
м

. і
н

в
. №

 
П

ід
п

и
с 

і 
д

а
т
а
 

Ін
в

. 
№

 о
б

. 

 

Зм. Кільк. Арк.      № док. Підп. Дата 

Арк. 

103 23-05/2022-РР2 

 

 

 
Рис. 95. Модель евакуації людей на плані 1 поверху станом на 983,9 с 

 
 

Рис. 95а. Збільшений фрагмент моделі евакуації людей на плані 1 поверху станом на 983,9 с
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Рис. 96. Модель розповсюдження температури на фрагменті плану на відмітки 

+4.200 станом на 983,9 с. 

 
Рис. 97. Модель розповсюдження вуглекислого газу (СО2) на фрагменті плану  

на відмітці +4,200 станом на 983,9 с 

 
Рис. 98. Модель розповсюдження чадного газу (СО) на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом на 
983,9 с 
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Рис. 99. Модель зниження концентрації кисню (О2) на фрагменті плану на відмітці +4,200 
станом на 983,9 с 

 
Рис. 100. Модель втрати видимості на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом на 983,9 с 

 

 
Рис. 101. Модель візуалізації системи водяного спринклерного пожежогасіння на фрагменті 

плану на відмітці +4,200 станом на 983,9 с 
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4.6  Сценарій 6: пожежа на відмітці +4,200 в службовому приміщенні 

персоналу, в осях 9/1-10/Н-П. 
 

Фрагмент плану на відмітці +4,200 наведений на рис. 102. 

 
Рис. 102. Фрагмент плану на відмітці +4,200 
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Пожежа виникає на відмітці +4,200 в службовому приміщенні персоналу, в 

осях 9/1-10/Н-П. 

Пожежне навантаження «Гардероби» згідно з навчальним посібником 

«Прогнозирование опасных факторов пожара в помещении» під редакцією 

Кошмарова Ю.А. 

Розміри джерела запалювання – 0,25 х 0,25 м. 

При виникненні пожежі дим і інші небезпечні чинники поширюються під 

стелею, формуючи димовий шар, і опускаються, блокуючи евакуаційні виходи. 

Люди з приміщень починають рухатись до евакуаційних виходів через 60 

секунд після початку пожежі. 

На рис. 103 наведена модель плану на відмітці +4,200 із початковою 

розстановкою людей. Червоним кольором позначене місце займання та двері, які 

зачинені. 

На рис. 104 – 110 наведені результати моделювання евакуації людей та 

небезпечних чинників пожежі на шляхах евакуації на 60,0 с від моменту початку 

пожежі (початок руху людей до евакуаційних виходів). Гірчично-зеленим 

кольором позначено обладнання яке прийнято з пожежним навантаженням. 

На рисунку 110 блакитним кольором зображено водяне спринклерне 

пожежогасіння. 
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Рис. 103. Модель фрагменту плану на відмітці +4,200 із початковою розстановкою людей 

 
Рис. 104. Модель евакуації людей на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом на 60,0  
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Рис. 105. Модель розповсюдження температури на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом 
на 60,0 с 

 
Рис. 106. Модель розповсюдження вуглекислого газу (СО2) на фрагменті плану  
на відмітці +4,200 станом на 60,0 с 

 
Рис. 107. Модель розповсюдження чадного газу (СО) на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом 
на 60,0 с 
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Рис. 108. Модель зниження концентрації кисню (О2) на фрагменті плану на відмітці +4,200 
станом на 60,0 с 

 
Рис. 109. Модель втрати видимості на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом на 60,0 с 

 

 
Рис. 110. Модель візуалізації системи водяного спринклерного пожежогасіння на фрагменті 

плану на відмітці +4,200 станом на 60,0 с 
 

На рис. 111 – 117 наведені результати моделювання евакуації людей та 
небезпечних чинників пожежі на шляхах евакуації на 144,7 с від моменту початку 
пожежі (остання людина вийшла з другого поверху в сходову клітку). Гірчично-
зеленим кольором позначено обладнання яке прийнято з пожежним 
навантаженням. 
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На рисунку 117 блакитним кольором зображено водяне спринклерне 

пожежогасіння. 
 

 
Рис. 111. Модель евакуації людей на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом на 144,7 с 

 

 
Рис. 112. Модель розповсюдження температури на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом 

на 144,7 с 

Рис. 113. Модель розповсюдження вуглекислого газу (СО2) на фрагменті плану на відмітці 

+4,200 станом на 144,7 с 
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Рис. 114. Модель розповсюдження чадного газу (СО) на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом 
на 144,7 с 

 
Рис. 115. Модель зниження концентрації кисню (О2) на фрагменті плану на відмітці +4,200 
станом на 144,7 с 

 
Рис. 116. Модель втрати видимості на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом на 144,7 с  
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Рис. 117. Модель візуалізації системи водяного спринклерного пожежогасіння на фрагменті 

плану на відмітці +4,200 станом на 144,7 с 

 
 
На рис. 118 – 124 наведені результати моделювання евакуації людей та 

небезпечних чинників пожежі на шляхах евакуації на 983,7 с від моменту початку 
пожежі (остання людина вийшла з будівлі безпосередньо назовні).  
Гірчично-зеленим кольором позначено обладнання яке прийнято з пожежним 
навантаженням. 

На рисунку 124 блакитним кольором зображено водяне спринклерне 

пожежогасіння на 983,7 с від моменту початку пожежі. 
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Рис. 118. Модель евакуації людей на плані 1 поверху станом на 983,7 с 

 
 

Рис. 118а. Збільшений фрагмент моделі евакуації людей на плані 1 поверху станом на 983,7 с
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Рис. 119. Модель розповсюдження температури на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом 

на 983,7 с 

 
Рис. 120. Модель розповсюдження вуглекислого газу (СО2) на фрагменті плану  

на відмітці +4,200 станом на 983,7 с 

 
Рис. 121. Модель розповсюдження чадного газу (СО) на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом 
на 983,7 с 
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Рис. 122. Модель зниження концентрації кисню (О2) на фрагменті плану на відмітці +4,200 
станом на 983,7 с 

 
Рис. 123. Модель втрати видимості на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом на 983,7 с 

 

 
Рис. 124. Модель візуалізації системи водяного спринклерного пожежогасіння на фрагменті 

плану на відмітці +4,200 станом на 983,7 с 
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4.7  Сценарій 7: пожежа на відмітці +4,200 в приміщенні охорони, в осях 

5-6/Н-П. 
 

Фрагмент плану на відмітці +4,200 наведений на рис. 125. 

 
Рис. 125. Фрагмент плану на відмітці +4,200 
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Пожежа виникає на відмітці +4,200 в приміщенні охорони, в осях 5-6/Н-П. 

Пожежне навантаження прийнято «Адмін. приміщення; меблі+папір» згідно 

з навчальним посібником «Прогнозирование опасных факторов пожара в 

помещении» під редакцією Кошмарова Ю.А. 

Розміри джерела запалювання – 0,25 х 0,25 м. 

При виникненні пожежі дим і інші небезпечні чинники поширюються під 

стелею, формуючи димовий шар, і опускаються, блокуючи евакуаційні виходи. 

Люди з приміщень починають рухатись до евакуаційних виходів через 120 

секунд після початку пожежі. 

На рис. 126 наведена модель плану на відмітки +4.200 із початковою 

розстановкою людей. Червоним кольором позначене місце займання та двері, які 

зачинені. 

На рис. 127 – 133 наведені результати моделювання евакуації людей та 

небезпечних чинників пожежі на шляхах евакуації на 120,0 с від моменту початку 

пожежі (початок руху людей до евакуаційних виходів). Гірчично-зеленим 

кольором позначено обладнання яке прийнято з пожежним навантаженням. 

На рисунках 133 блакитним кольором зображено водяне спринклерне 

пожежогасіння на 120,0 с від моменту початку пожежі. 
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Рис. 126. Модель фрагменту плану на відмітці +4,200 із початковою розстановкою людей 

 
Рис. 127. Модель евакуації людей на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом на 120,0  
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Рис. 128. Модель розповсюдження температури на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом 
на 120,0 с 

 
Рис. 129. Модель розповсюдження вуглекислого газу (СО2) на фрагменті плану  
на відмітці +4,200 станом на 120,0 с 

 
Рис. 130. Модель розповсюдження чадного газу (СО) на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом 
на 120,0 с 
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Рис. 131. Модель зниження концентрації кисню (О2) на фрагменті плану на відмітці +4,200 
станом на 120,0 с 

 
Рис. 132. Модель втрати видимості на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом на 120,0 с 

 

 
Рис. 133. Модель візуалізації системи водяного спринклерного пожежогасіння на фрагменті 

плану на відмітці +4,200 станом на 120,0 с 
 

На рис. 134 – 140 наведені результати моделювання евакуації людей та 
небезпечних чинників пожежі на шляхах евакуації на 184,1 с від моменту початку 
пожежі (остання людина вийшла з другого поверху в сходову клітку). Гірчично-
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зеленим кольором позначено обладнання яке прийнято з пожежним 
навантаженням. 

На рисунку 140 блакитним кольором зображено водяне спринклерне 
пожежогасіння на 184,1 с від моменту початку пожежі. 

 

 
Рис. 134. Модель евакуації людей на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом на 184,1 с 

 
Рис. 135. Модель розповсюдження температури на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом 
на 184,1 с 

 
Рис. 136. Модель розповсюдження вуглекислого газу (СО2) на фрагменті плану  
на відмітці +4,200 станом на 184,1 с 
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Рис. 137. Модель розповсюдження чадного газу (СО) на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом 
на 184,1 с 

 
Рис. 138. Модель зниження концентрації кисню (О2) на фрагменті плану на відмітці +4,200 
станом на 184,1 с 

 
Рис. 139. Модель втрати видимості на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом на 184,1 с 
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Рис. 140. Модель візуалізації системи водяного спринклерного пожежогасіння на фрагменті 

плану на відмітці +4,200 станом на 184,1 с 

 
На рис. 141 – 147 наведені результати моделювання евакуації людей та 

небезпечних чинників пожежі на шляхах евакуації на 983,7 с від моменту початку 
пожежі (остання людина вийшла з будівлі безпосередньо назовні). Гірчично-
зеленим кольором позначено обладнання яке прийнято з пожежним 
навантаженням. 

На рисунку 147 блакитним кольором зображено водяне спринклерне 

пожежогасіння на 983,7 с від моменту початку пожежі. 
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Рис. 141. Модель евакуації людей на плані 1 поверху станом на 983,7 с 

 
 
Рис. 141а. Збільшений фрагмент моделі евакуації людей на плані 1 поверху станом на 983,7 с 
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Рис. 142. Модель розповсюдження температури на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом 
на 983,7 с 

 
Рис. 143. Модель розповсюдження вуглекислого газу (СО2) на фрагменті плану  
на відмітці +4,200 станом на 983,7 с 

 
Рис. 144. Модель розповсюдження чадного газу (СО) на фрагменті плану на відмітці +4,200станом на 
983,7 с 
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Рис. 145. Модель зниження концентрації кисню (О2) на фрагменті плану на відмітці +4,200  
станом на 983,7 с 

 
Рис. 146. Модель втрати видимості на фрагменті плану на відмітці +4,200 станом на 983,7 с 

 
Рис. 147. Модель візуалізації системи водяного спринклерного пожежогасіння на фрагменті 

плану на відмітці +4,200 станом на 983,7 с 
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ВИСНОВКИ 

Розрахунки проводились по наступним сценаріям можливих пожеж, обраних 

відповідно до рекомендацій ДСТУ 8828:2019: 

1) пожежа на 1 поверсі в приміщенні торгово-виставкового залу, у відділі 

«Авто Молл», в осях 12-13/В-Г; 

2) пожежа на 1 поверсі в приміщенні торгово-виставкового залу, у відділі 

«Будівельні матеріали», в осях 1/Е-Ж; 

3) пожежа на 2 поверсі в приміщенні торгово-виставкового залу, у відділі «Е. 

ріс», в осях 11-12/Б; 

4) пожежа на 2 поверсі в приміщенні торгово-виставкового залу, у відділі 

«Килими», в осях 2/Н; 

5) пожежа на відмітці +4.200 в приміщенні «Кімната зберігання спец. 

форми», в осях 12-13/Н-П; 

6) пожежа на відмітці +4.200 в службовому приміщенні персоналу, в осях 

9/1-10/Н-П; 

7) пожежа на відмітці +4.200 в приміщенні охорони, в осях 5-6/Н-П. 

За результатом моделювання евакуації людей на основі обраних сценаріїв 

можливих пожеж та розповсюдження небезпечних чинників пожежі на шляхах 

евакуації, з урахуванням роботи запроектованих автоматичної системи водяного 

спринклерного пожежогасіння і системи протидимного захисту, встановлено, що 

безпека людей забезпечується. 

Враховуючи вищенаведене, можна зробити висновок, що запропоновані 

об’ємно-планувальні, конструктивні та інженерні рішення об’єкту «Нове 

будівництво багатофункціонального комплексу (будівля 1) за адресою: с. 

Сокільники Львівського району Львівської області» забезпечують безпечну 

евакуацію людей у разі пожежі. 
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